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RESUMEN

Esta herramienta ha sido disenada por Winrock International bajo los fondos del International Climate
Initiative (IKI) del Gobierno de Alemania, como una herramienta de apoyo a la toma de decisiones para el
Ministerio de Medioambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) del Gobierno de Colombia dentro de su
NAMA Forestal. La NAMA Forestal de Colombia es una iniciativa de varias fases que incluye componentes
de planificacion, actuacién, monitoreo, y educacion. Su objetivo es aumentar la captura de gases de efecto
invernadero en el sector de uso de la tierra a través de la reforestacion con plantaciones comerciales, y la
restauracion forestal de especies nativas, de practicas agroforestales, y de manglares.

Esta herramienta permite visualizar las capturas de COze que pueden ser logradas a lo largo del periodo
de la NAMA, entre 2018-2050, bajo distintos escenarios. Los escenarios se definen en funcién de las
actividades de la NAMA, especificas para cada region, durante un periodo y un area determinados por el
usuario de la herramienta. La herramienta permite construir 32 escenarios y comparar las capturas de
COze logradas bajo cada uno de ellos, tanto numérica como graficamente.

En las secciones siguientes se detallan los parametros y ecuaciones utilizadas en cada componente de la
construccion de escenarios, asi como las fuentes de datos de Colombia utilizadas, los modelos matematicos,
y la arquitectura de la herramienta. La intenciéon de este ‘Manual del Administrador’ es facilitar el
entendimiento de la ciencia y arquitectura de la herramienta con transparencia, y permitir una
actualizacion de los datos por parte del administrador, en la medida que estos vayan estando disponibles.

CALCULO DE LAS EMISIONES CAPTURADAS

1. Reservorios y Gases Contabilizados

Los reservorios de carbono incluidos en esta herramienta de apoyo a la NAMA Forestal consisten en:
v" biomasa arbdrea, tanto aérea como subterranea.

El inico gas de efecto invernadero considerado es:
v didxido de carbono (CO2)

La cantidad de biomasa que se acumula se suele expresar en términos de peso seco, que se convierte a peso
de carbono asumiendo que el 50% del peso seco de la biomasa equivale al peso seco de carbono. El peso
de carbono se transforma a su vez en equivalentes de CO2 (COze), multiplicando la masa de carbono por el
factor de conversién 44/121,

1 Este factor de conversién representa el peso molecular del COz (44 g) dividido por el peso molecular del carbono (12 g).
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Las toneladas totales de CO:e capturadas bajo las actividades e la NAMA Forestal descritas en la
herramienta equivalen a la suma de las toneladas de COze contenidas en la biomasa aérea y subterranea,
capturadas cumulativamente a lo largo del periodo de duracién del escenario creado bajo las condiciones
introducidas.

2. Modelo de Acumulacién de Biomasa

Las toneladas de carbono contenidas en la biomasa aérea se calculan siguiendo el modelo de Chapman-
Richards?, una funcién de crecimiento biolégico sigmoideo que calcula la tasa de crecimiento de un bosque
segun la Ecuacion 1:

1
CBA = MAX = [1 — EXP(—k * a)] /a-m) Ecuacion 1

donde,
CBA es el carbono contenido en la biomasa aérea (t C ha1),
MAX es la asintota de la curva que indica el maximo de biomasa,
EXP es la funcion exponencial de la curva,
k y m son parametros adimensionales de crecimiento,
a es el namero de afios.

A partir del CBA se calcula el carbono contenido en la biomasa subterranea (CBS), en t C ha-1, siguiendo el
modelo de Mokany3 descrito en la Ecuacién 2:

CBS = 0.489 « CBA®®° Ecuacién 2

La suma de las t C ha'l de biomasa aérea y subterranea equivalen al total del carbono capturado por
hectarea de la actividad. Esta cantidad se convierte a t COz2e multiplicando por el area del escenario y
multiplicando por el factor de conversion 44/12.

La tasa promedio de captura en t COze afio! y en t COze ha! se calcula dividiendo las t COze totales por el
numero de afios o de hectareas, respectivamente, en el escenario creado.

3. Célculo de laincertidumbre de las emisiones capturadas

La herramienta calcula ademas la incertidumbre asociada a las toneladas totales de COze capturadas bajo
el escenario, proporcionando el valor del intervalo de confianza del 95% del valor total. Para calcularlo se

2 Pienaar, L.V, KJ. Turnbull. 1973. The Chapman-Richards Generalization of Von Bertalanffy’s Growth Model for Basal Area Growth and Yield in
Even-Aged Stands. Forest Science 19: 2-22.
3 Mokany, K., RJ. Raison, A.S. Prokushkin. 2006. Critical analysis of root:shoot ratios in terrestrial biomes. Global Change Biology 12: 84-96.
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determina primero el intervalo de confianza asociado a la captura de carbono en la biomasa aérea (1Ca),

utilizando la Ecuacién 3:

[C4 = TINV * Oy * \/(i) + [(a - ap)z/ Y. Ares]

donde,

IC, es la mitad del intervalo de confianza del 95% del CBA,

Ecuacion 3

TINV eslainversa de la distribucion t-Student de la curva Chapman-Richards con p-valor de 0.05,

Ores €S la desviacidn estdndar de los residuales de la curva Chapman-Richards,
n es el nimero de datos que han producido la curva Chapman-Richards,

a son los anos del escenario,

a, es el promedio de afios en los datos que han producido la curva Chapman-Richards,

Y. a,.s €slasumatoria de los residuales de los afios en la curva Chapman-Richards.

El intervalo de confianza asociado a la captura de carbono en la biomasa subterranea se calcula como un
porcentaje predeterminado del carbono en la biomasa subterranea (CBS), definido por Mokany? para

bosques tropicales y detallado en la Tabla 1.

Tabla 1. Porcentaje de la incertidumbre asociada al CBS.

CBA

Humedo Seco
<125 tChat 55.9 % 48.6 %
>125 tChat 10.6 % 13.9%

El intervalo de confianza asociado a la captura de carbono en la biomasa subterranea (ICs) se calcula por

tanto multiplicando CBS por la incertidumbre correspondiente al escenario creado.

El intervalo total de confianza de las toneladas totales de COze capturadas bajo el escenario (IC) se calcula

propagando la incertidumbre* del CBA (ICa) y la del CBS (ICs), de acuerdo con la Ecuacion 4:

IC =J(CZ +1C?)

Ecuacion 4

IC (t C ha'l) se convierte a t COz2e multiplicando por el area del escenario y multiplicando por el factor de

conversion 44/12.

42006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1, Chapter 3: Uncertainties.
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DATOS DE COLOMBIA UTILIZADOS EN LA HERRAMIENTA

La creacién de escenarios en la herramienta comienza con la seleccion de la unidad geografica en que se
quiere realizar una actividad de la NAMA Forestal. Estas unidades se dividen en Departamentos (32) o en
Corporaciones Auténomas Regionales (34), listadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Lista de Departamentos y Corporaciones Autonomas Regionales (CARs) en Colombia.

Departamentos CARs

Amazonas AMVA
Antioquia CAM
Arauca CAR
Atlantico Carder
Bolivar Cardique
Boyaca Carsucre
Caldas CAS
Caqueta CDA
Casanare CDMB
Cauca Codechocd
Cesar Coralina
Chocé Corantioquia
Coérdoba Cormacarena
Cundinamarca Cornare
Guainia Corpamag
Guaviare Corpoamazonia
Huila Corpoboyaca
La Guajira Corpocaldas
Magdalena Corpocesar
Meta Corpochivor
Narifio Corpoguajira
Norte de Santander Corpoguavio
Putumayo Corpomojana
Quindio Corponarifio
Risaralda Corponor
San Andrés y Providencia Corporinoquia
Santander Corpouraba
Sucre Cortolima
Tolima CRA
Valle del Cauca CRC
Vaupés CRQ
Vichada CSB

CVC

CVS
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Las actividades de la NAMA Forestal que se pueden introducir en la creacion de escenarios, que a su vez se
subdividen en especies o subactividades relevantes en Colombia, son:

1. Reforestacidén comercial o Plantaciones:
a. Teca
b. Eucalipto
c. Latifoliadas nativas (excluye Teca y Eucalipto)
d. Coniferas
e. Caucho
2. Restauracion de bosques:
a. Restauracion activa
b. Restauracidn pasiva
3. Restauracion de manglares:
a. Especies arboreas
b. Especies arbustivas
4. Practicas agroforestales:
a. Sistemas silvopastoriles
b. Cultivos de café o cacao (cultivo de sombra)
c. Cercas vivas o plantaciones frutales

Tanto la actividad de reforestacion comercial o ‘. D
plantaciones como la de restauracién de bosques permiten | -
ademas elegir entre tipo de bosque humedo o seco, segin
el clima de la wunidad geografica de interés. La
diferenciacion entre clima humedo y seco se basa en la
precipitaciéon media anual (mm) de la unidad geografica
seleccionada (Figura 1), siendo las zonas de clima seco
aquellas con precipitaciones medias anuales inferiores a
1500 mm, y las humedas las de medias anuales superiores
a 1500 mm.

Las bases de datos utilizadas para cada una de estas
actividades y sus curvas de crecimiento de Chapman-
Richards se describen en detalle a continuacién. Las
referencias bibliograficas empleadas para la obtencion de
datos de crecimiento de biomasa bajo cada una de las
actividades y subactividades mencionadas estan
compiladas en el Anexo 1 de este documento.

Zonas climaticas

Seco

- Humedo 0 100 200 400

[lustracion 1. Distribucién de las zonas
climéaticas utilizadas en la herramienta
(mapa realizado por IDEAM en 2017).
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1. Reforestacion comercial o Plantaciones:

Curvas de crecimiento:

La actividad de reforestacion comercial/plantaciones se subdivide en las especies de arboles mas
relevantes en las plantaciones colombianas>. Los datos recogidos para Colombia y la region del neotrépico®
produjeron los siguientes parametros en las curvas de crecimiento de Chapman-Richards (Tabla 3A):

Tabla 3A. Parametros de las curvas de crecimiento de Chapman-Richards descritos en la Ecuacion 1
para las especies de las plantaciones de Colombia.

Parametros de la curva de

Especie Clima ((;‘;)t:) R2 crecimiento
MAX k m  1/(1-m)
Teca Seco 14 0.91 125 0.169 0.56 2.273
Humedo 14 0.91 125 0.169 0.56 2.273
Eucalipto Seco 21 0.86 117 0.216 0.72 3.571
Humedo 14 0.53 205 0.136 0.65 2.857
Resto de Seco 20 0.56 95 0.092 0.71 3.448
latifoliadas | Himedo 12 0.78 142 0.108 0.56 2.273
Conifera Seco 25 0.91 195 0.142 0.87 7.692
Humedo 15 0.52 190 0.091 0.70 3.333
Caucho Seco 25 0.79 125 0.090 0.55 2.222
Huamedo 25 0.79 125 0.090 0.55 2.222

Los ciclos de corta se definen siguiendo los predeterminados por el Ministerio de Medioambiente del
Gobierno de Colombia en su Memoria Técnica de la NAMA Forestal4, ya que son valores consistentes con
las curvas de crecimiento elaboradas. Para aquellas plantaciones que no estan listadas en esta Memoria
(eucalipto en clima seco, coniferas, y latifoliadas nativas de clima seco) se utilizan los ciclos determinados
por FAO7 y CONIFS8.

El intervalo de confianza del 95% de estas curvas viene dado por los siguientes parametros (Tabla 3B):

5 Accién Nacionalmente Apropiada de Mitigacién del Sector Forestal de Colombia. Remocién de carbono asociada a la implementacién de las
actividades propuestas en la NAMA Forestal. Memoria Técnica. Nov. 2016, Bogotd, D.C. MINAMBIENTE.

6 Region del continente Americano entre el Tropico de Cdncery el de Capricornio.

7 FAO. 2001. Mean annual volume increment of selected industrial forest plantation species by L. Ugalde, O. Pérez. Forest Plantation Thematic
Papers, Working Paper 1. Forest Resources Development Service, Forest Resources Division. FAO, Rome.

8 Guia para Plantaciones Forestales Comerciales: Series de Documentacion del CONIF. Bogotd, Colombia. http://www.itto.int/
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Tabla 3B. Parametros del intervalo de confianza del 95% descritos en la Ecuacion 2 para las especies
de las plantaciones de Colombia.

Parametros del intervalo de confianza del

Especie Clima modelo

TINV dp Y Ares n

Teca Seco 2.36 7.15 14 392.86 7
Humedo | 2.36 7.15 14 392.86 7

Eucalipto Seco 2.31 4.95 7 51.09 8
Humedo 2.23 36.75 9 206.28 10

Resto de Seco 2.20 17.63 18 570.73 11
latifoliadas | Himedo | 2.05 11.35 6 554.59 12
Conifera Seco 2.11 12.81 19 844.00 11
Humedo | 2.06 36.61 16 3283.96 24

Caucho Seco 1.99 36.16 13 11422.21 92
Humedo | 1.00 36.16 13 11422.21 92

Datos de informacién geogréafica:

El mapa de plantaciones comerciales utilizado para
definir la localizacion de las actividades de
reforestacion comercial o plantaciones en Colombia es
el desarrollado en 2014 por la Unidad de Planificacién
Rural Agropecuaria (UPRA)? del Ministerio de
Agricultura del Gobierno de Colombia. Esta base de
datos diferencia cuatro categorias en la zonificacion de
aptitud de la tierra para plantaciones forestales con
fines comerciales: Aptitud Alta, Media, Baja, y No Apto.
Como se especifica en la Memoria Técnica de la NAMA
Forestal del Ministerio de Medioambiente, solo se
consideran 4reas adecuadas para plantaciones
comerciales bajo la NAMA aquellas que pertenecen a
la categoria de Aptitud Alta. Solo los Departamentos
Amazonas, Guainia, San Andres y Providencia, y
Vaupés, y el CAR Coralina, quedan excluidos por tanto
de poder seleccionar esta actividad en esta version de
la herramienta.

Aptitud por o R gl 7 Y
plantaciones

No Apto
Aptitud Baja
Aptitud Media

I Aptitud Alta 0

"
100 200 400
0

llustracion 2. Zonificacién de las regiones con
aptitud alta, media, baja, o no aptas, para
plantaciones comerciales (mapa realizado por
UPRA en 2014).

9 Mapa de Aptitud para plantaciones forestales con fines comerciales (2014), bajo Cadenas Productivas en el Ordenamiento Productivo,

descargable en http://upra.gov.co/SIPRA/
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2. Restauracion de bosques:

Curvas de crecimiento:

La actividad de restauracién de bosques se subdivide en restauracién activa y pasiva o espontanea. La
revision bibliografica del crecimiento de biomasa boscosa en ambos tipos de restauracion revela que no
existen diferencias significativas entre ambas estrategias, respecto a la cantidad de remociones de COze
potenciales en cada una (p-valor = 0.6919). La diferenciacién entre restauracion activa y pasiva se mantuvo
en la herramienta, sin embargo, porque el Plan Nacional de Restauracion de 2015 de Colombial! contempla
ambas opciones, las cuales representan un costo por hectarea de bosque restaurada diferente.

Los datos recogidos para Colombia y la regién del Sudamérica produjeron los siguientes parametros en las
curvas de crecimiento de Chapman-Richards (Tabla 4A):

Tabla 4A. Parametros de las curvas de crecimiento de Chapman-Richards descritos en la Ecuaciéon 1
para lareforestacion de bosques de Colombia.

Parametros de la curva de crecimiento

MAX k m 1/(1-m)
Seco 0.26 75 0.090 0.50 2.000
Himedo 0.31 110 0.125 0.80 5.000

El intervalo de confianza del 95% de estas curvas viene dado por los siguientes parametros (Tabla 4B):

Tabla 4B. Parametros del intervalo de confianza del 95% descritos en la Ecuacién 2 para la
reforestacion de bosques de Colombia.

Parametros del intervalo de confianza del modelo

TINV O res ‘ adp ‘ Z a res n
Seco 1.99 43.32 9 4474.78 72
Humedo 1.98 53.41 21 42542.18 106

10 Calculado a partir de los datos en la revision de Pain (2012); publicacién referenciada en el Anexo 1 de este Manual.
11 Plan Nacional de Restauracién: Recuperacion Ecoldgica, Rehabilitacion y Recuperacion de Areas Disturbadas. 2015. Bogotd, D.C.
MINAMBIENTE.
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Datos de informacion geogrdfica:

El mapa de areas de restauracion forestal
elaborado por el Ministerio de Medioambiente del
Gobierno de Colombia para el Plan Nacional de
Restauracion de 2015 identifica las areas
susceptibles o potenciales a procesos de
restauracion de bosques en Colombia. De acuerdo
con estos datos, todos los Departamentos y CAR de
Colombia presentan dareas bajo alguna de las
formas de restauracién que contempla el Plan
Nacional.

- Areas susceptibles a
restauracion 0 100 200

0
Kilometros

. ) llustracion 3. Zonificacion de las aéreas
3. Restauracion de manglares: susceptibles a procesos de restauracion de
bosques (realizado por MADS en 2015).

Curvas de crecimiento:

Dadas sus diferencias en el crecimiento y volumen de biomasa acumulada, la actividad de restauracion de
manglares contempla la restauracion de especies arboreas y de especies arbustivas!?, ambas relevantes en
las costas colombianas.

Los datos recogidos sobre el crecimiento de ambos tipos de manglar en regiones tropicales costeras
produjeron los siguientes parametros en las curvas de crecimiento de Chapman-Richards (Tabla 5A):

Tabla 5A. Parametros de las curvas de crecimiento de Chapman-Richards descritos en la Ecuaciéon 1
para la restauracion de manglares de Colombia.

Parametros de la curva de crecimiento

MAX k m 1/(1-m)
Especies arbodreas 0.56 158 0.073 0.55 2.222
Especies arbustivas 0.53 37 0.111 0.71 3.448

Los intervalos de confianza del 95% de estas curvas viene dado por los siguientes parametros (Tabla 5B):

12 Las especies arbdreas miden 5 m o mds de alto en la madurez, y las arbustivas menos de 5 m (2003 IPCC Good Practice Guidance for Land Use,
Land Use Change and Forestry).
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Tabla 5B. Parametros del intervalo de confianza del 95% descritos en la Ecuacion 2 para la
restauracién de manglares de Colombia.

Parametros del intervalo de confianza del modelo

TINV O res dp Y Ares n
17

Especies arboreas 2.01 54.24 18202.50 50
Especies arbustivas 2.16 6.60 15 1169.08 13

Datos de informacién geogrdfica:

Las zonas costeras con presencia de manglares se definieron segin el mapa de 2014 elaborado por
INVEMAR en la plataforma CMA213. Todos los Departamentos y CAR de Colombia con costa en el Pacifico
o el Caribe presentan areas con cobertura de manglares.

Pacifico ‘ 7 \ Caribe

o gt PR

=

i

% 0 50 100

0 50
mmmm—— Kilometros

e Kilometros

llustracion 4. Cobertura de los manglares en las costas del Pacifico (panel
izquierdo) y el Caribe (panel derecho), realizado por INVEMAR en 2016.

13 Plataforma y Repositorio CMAZ2, Caribbean Marine Atlas, coordinada por INVEMAR en Colombia; descargable en
http://www.caribbeanmarineatlas.net/
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4. Practicas agroforestales

Curvas de crecimiento:

Para las practicas agroforestales se utilizaron los datos de crecimiento de biomasa compilados para la
elaboracion de las curvas de crecimiento de Latinoamérica y la region Caribe del AFOLU Carbon
Calculator#, desarrollado por Winrock International (2014).

Las subactividades agroforestales para esta region en el AFOLU Carbon Calculator son tres:

1. sistemas silvopastoriles, que combinan arboles con pastos;
2. sistemas multiestrato, los cuales incluyen cultivos de sombra como el café o el cacao; y
3. sistemas de cultivos intercalados, que incluyen las cercas vivas o los arboles frutales.

Los datos sobre el crecimiento de biomasa en la regiéon de Latinoamérica y Caribe bajo estas tres categorias
de practicas agroforestales produjeron los siguientes parametros en las curvas de crecimiento de
Chapman-Richards (Tabla 6A):

Tabla 6A. Parametros de las curvas de crecimiento de Chapman-Richards descritos en la Ecuaciéon 1
para las practicas agroforestales en Colombia.

Parametros de la curva de crecimiento

Tipo RE MAX K m | 1/(1-m)
Cultivo café o cacao 0.27 80 0.224 0.75 4.000
Cercas vivas o Frutales 0.47 73 0112 0.50 2.000
Sistema silvopastoril 0.57 60 0.171 0.70 3.333

A su vez, los intervalos de confianza del 95% de estas curvas viene dado por los siguientes parametros
(Tabla 6B):

Tabla 6B. Parametros del intervalo de confianza del 95% descritos en la Ecuacion 2 para las practicas
agroforestales en Colombia.

Parametros del intervalo de confianza del modelo

TINV

O res

ap Y A res n

Cultivo café o cacao 2.05 25.21 9 826.44 27
Cercas vivas o Frutales 2.08 12.95 14 1446.95 21
Sistema silvopastoril 2.05 16.35 9 1492.05 29

14 http://afolucarbon.org/
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Datos de informacion geogrdfica:

Para localizar las areas con uso potencial de
sistemas y practicas agroforestales en Colombia se
utiliz6 el mapa de areas disponibles para
actividades agropecuarias y forestales,
desarrollado en 2015 por la UPRA, del Ministerio de
Agricultura del Gobierno de Colombia. Este mapa
presenta dareas sin restriccién, d4reas con
condicionantes (de produccién limitada), y areas
con restriccion legal. Las areas con restriccion legal
son aquellas en las que las practicas agroforestales
no estaria permitidas, segun la legislacion vigente
colombiana de ordenacion territorial. Todos los
Departamentos y CAR de Colombia presentan
areas bajo los regimenes sin restriccion o
condicionantes, con la excepcion del
Departamento de San Andres y Providencia.

z

Restricciones
Agropecuarias

- Restriccion Legal
I condicionante

Sin Restriccion 0 100 200 400
N — ilometros

llustracion 5. Zonificacién de las regiones de
restricciones legales, condicionantes, o0 sin
restriccion agropecuarias (mapa realizado por
UPRA en 2015).
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CONSTRUCCION DE ESCENARIOS EN LA HERRAMIENTA

1. Construccidon de escenarios:

El panel de construccion de escenarios presenta cuatro secciones: Nombre del escenario, Seleccion del
escenario, Entrada de datos, y Datos informativos adicionales.

PANEL DE CONFIGURACION DEL ESCENARIO 1

Nombre del escenario: iCorAmaz-Teca-25

1.A. Tipo de unidad geografica: ‘CAR _____ 1.B. Nombre de la unidad: E_C_q_rgq_a_v_r_l_a_ggr_li_@ ________________________
2.Tipo de actividad: EReforestacién comercial/Plantacion
3. Especies o subactividad: Teca ....... .............. \ Ciclo de corta recomendado: 14 afios
4 Tipo de bosque: Himedo Si prefiere un ciclo dt_a__c_p_r:t_a___d_:lstinto al recomendado,
modifiquelo aqui: | 14iafios
1. Area del proyecto: r ’ 9.{_-);):§hectéreas
2.A. Afio de comienzo del escenario:i- ..... 20201 2.B. Afio de finalizacion del escenario: 2045

Duracion del escenario: 25  afos

DATOS INFORMATIVOS ADICIONALES DEL MADS DATOS DEL DANE DE 2010
Costo (en miles de COP2014) de los 3 primeros afios del escenario: 5,028,674 mil COP Productode  Factor de Vida media
madera conversion* (IPCC 2003)
Hectareas bajo el Plan Nacional de Restauracion (2015) en: Corpoamazonia Contrachapada 45 30 afios
Aglomerada 17 20 afios

* Recuperacion: H 949,524 ‘hectareas Aserrada 22 35 afios

* Rehabilitacion: : ‘hectareas Pulpa 45 2 afios

* Restauracion: ‘hectareas “ton. de madera necesarias para 1 ton. de producto
¢ Total: hectareas

llustracion 6. Panel de construccion del escenario.

SELECCION DEL ESCENARIO

1.A. Tipo de unidad geografica: fCAR ; 1.B. Nombre de la unidad:  :Corpoamazonia

2.Tipo de actividad:

3. Especies o subactividad: Ciclo de corta recomendado: 14 afos

4 Tipo de bosque: Si prefiere un ciclo de corta distinto al recomendado,

modifiqueloaqui: i 14 iafios

llustracion 7. Seccion de Seleccion del Escenario en el Panel de Construcciéon de Escenarios.
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2. Entrada de datos:

En este panel el usuario tendra que introducir en las celdas blancas el area del proyecto del escenario (celda
de seleccién 1), el afio de inicio (celda de seleccion 2.A), y el afio de finalizacién (celda de seleccién 2.B).

ENTRADA DE DATOS

1 Area del proyecto: oo SO0 ECTBTEDS

2.A. Afio de comienzo del escenario:§ 2020 2.B. Afic de finalizacion del escenario: | 2045 :

Duracion del escenario: 25 afos

[lustracion 8. Seccion de Entrada de Datos en el Panel de Construcciéon de Escenarios.

3. Datos Informativos Adicionales:

La herramienta no permite al usuario hacer modificaciones en esta seccién. Si se requiere actualizar o
modificar los datos que la seccidn muestra, es necesario desbloquear la pagina y descubrir la pestafia
‘datos’ oculta, siguiendo las instrucciones descritas anteriormente.

El lado izquierdo de esta secciéon muestra datos informativos del MADS, consistentes en costos econémicos
de realizar el escenario creado y en las hectareas que el Departamento o CAR elegido destina, de acuerdo
con el Plan Nacional de Restauracion de 2015 de Colombial5, a las acciones de Recuperacion,
Rehabilitacion, Restauracidn, y el Total de las tres. Los valores cambian en funcion al Departamento o CAR
elegido y a los datos introducidos en la seccion Entrada de Datos.

DATOS INFORMATIVOS ADICIONALES DEL MADS

Costo (en miles de COP2014) de los 3 primeros afos del escenario: 2,347,783 mil COP
Hectareas bajo el Plan Nacional de Restauracion (2015) en: Santander

* Recuperacion:

* Rehabilitacion:
* Restauracion: :
s Total: 1,401,959 hectareas

[lustracion 9. Seccidn de Datos Informativos Adicionales en el Panel de Construccién de Escenarios.

Ellado derecho de esta seccion se presentan dos tipos de informacion, en funciéon de si el usuario selecciond
las actividades de Reforestacién comercial/Plantacién o de Restauracion de bosques en la seccion Seleccion
de Escenario:

15 Plan Nacional de Restauracion: Recuperacién Ecolégica, Rehabilitacion y Recuperacién de Areas Disturbadas. 2015. Bogotd, D.C.
MINAMBIENTE.
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e Si se selecciono la actividad de Reforestacion comercial/Plantacién, la herramienta mostrara en el

lado derecho de esta seccién datos informativos del DANE de 2010 sobre (1) factores de conversiéon
de diversos productos de madera (es decir, las toneladas de madera necesarias para obtener una
tonelada de cada producto de madera), y (2) sobre la vida media de dichos productos segin el

IPCC1e,
Costo (en miles de COP2014) de los 3 primeros afos del escenario: 5,028,674 mil COP Productode  Factor de Vida media
madera conversion® (IPCC 2003)
Hectareas bajo el Plan Nacional de Restauracion (2015) en: Corpoamazonia Contrachapada 45 30 afios
............................................... Aglomerada 17 20 afios
* Recuperacion: _____'_'_____'___'___._______________9_{1_9_,_5'2_4_‘5hectéreas Aserrada 22 35 afios
* Rehabilitacion: .....................................8..99’.9.7.5.?he“é’eas Pulpa 45 2 afios
e Restauracion: ¢ 7 99_,_5_7.'{'_}hectéreas *ton. de madera necesarias para 1 ton. de producto
¢ Total: 2,549,179 hectareas

[lustracion 10. Datos informativos del DANE de 2010 al crear un escenario de Reforestacion

Comercial/Plantaciones.

e Siseselecciond la actividad de Restauracién de bosques, la herramienta mostrara en el lado derecho

de esta seccion la lista de Parques Nacionales Naturales!?, del Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas (UNAP) de Colombia, que se encuentran dentro del Departamento o CAR elegido en el

escenario.

Alto Fragua Indi Wasi

Costo (en miles de COP2014) de los 3 primeros afnos del escenario: 10,297,772 mil COP Amacayacu
Cahuinari

Hectareas bajo el Plan Nacional de Restauracion (2015) en: Corpoamazonia Cordillera de los Picachos
................................................ Serrania de 'os Churumb8|os

* Recuperacion: ' 948,524 ihectareas P. Medicinales Orito Ingi Ande

im0 ]

* Rehabilitacion: ‘hectareas Rio Pure
* Restauracion: : hectareas
e Total: 2,549,179 hectareas

DATOS INFORMATIVOS ADICIONALES DEL MADS PARQUES NACIONALES EN LA REGION

Serrania de Chiribiquete
La Playa
Yaigojé Apaporis

llustracion 11. Datos informativos de Parques Nacionales Naturales en la regién al crear un escenario

de Restauracion de bosques.

16 [PCC Report on Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. Chapter 3: LUCF Sector Good Practice Guidance, Table

3a.1.3, default values. 2003. http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf contents.html
17http://mapas.parquesnacionales.gov.co/




Manual del Administrador de la Herramienta NAMA Forestal de Colombia | Diciembre 2017

VISUALIZACION DE RESULTADOS EN LA HERRAMIENTA

1. Resultados del escenario:

Los paneles de resultados de los escenarios se encuentran junto a los paneles de construccién de
escenarios, en las cuatro pestafas de las paginas del libro de excel en azul oscuro llamadas Escenarios 1 al
8, Escenarios 9 al 16, Escenarios 17 al 24, Escenarios 25 al 32.

PANEL DE RESULTADOS DEL ESCENARIO 1 O.e

Toneladas totales de COze capturadas en el Escenario 1
450,000
400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000

100,000

toneladas CO,e capturadas

50,000

0
012 3 456 7 8 951011121314151617 18 1920212223 24 2526 27 28 29 30 31 32

2 : :
anos bajo el escenario

32: 2050 428,438

llustracion 12. Panel de resultados del escenario creado.

La herramienta no permite al usuario introducir datos ni realizar modificaciones en esta seccion; los
valores que aparecen en ella son calculos automaticos que la herramienta realiza en funciéon de los
parametros introducidos por el usuario en las secciones de Seleccién de Escenario y Entrada de Datos del
Panel de Configuracién del Escenario correspondiente.

La visualizacion de los resultados del escenario tiene tres partes: (1) una seccién doble que presenta
numéricamente las toneladas totales de COze capturadas bajo este escenario, el intervalo de confianza del
95% asociado a ese valor total, y las tasas promedio por afio y por hectarea de ese escenario; (2) una tabla
vertical que muestra las toneladas de COze cumulativas capturadas en cada afio del escenario creado; y (3)
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un grafico que permite visualizar las toneladas de COze capturadas a lo largo de los afios que dura el

escenario.

2. Visualizacion de los resultados de todos los escenarios creados:

Cada escenario que el usuario crea queda ademas recogido en las paginas del libro de excel en azul claro,
llamadas Resumen de los resultados y Grdficos de los resultados:

Escenario éNombre del Escenario éRegi:’m EAc‘tividad éEspecies o subactividad 2018

1 Atlan-mangr—ah Atléntioo Restauracion de manglares Especiesarbéreas 0 2,445 : 9,992 22,124 : 38,111 57,221 78,778
2 Santand-agrof-silv Santander Prdcticas agroforestales Sistema silvopastoril 0 744 5,274 15,056 29,700 47,981
3 Boyac-Caucho-30 Boyacd Reforestacion comercial/Plantacion Caucho 0 3,000 12,053 26,247 44,481
a4 CRC-frut-25 CRC Practicas agroforestales Cercas vivas o Frutales 0 4,507 15,462 30,560 48,221 67,299
5 CorAmaz-Rest-all Corpoamazonia Restauracion de bosques Activa 0 18 356 1,873 5,656 12,630 23,330
6 CorAmaz-Teca-25 Corpoamazonia Reforestacion comercial/Plantacién Teca 0 9,724 37,354 76,784 i 122,464
7 i} 0

8 0 0 0 0

TOTAL DE TODOS 263 | | 138,789 250,803

llustracion 6. Tabla resumen de todos los escenarios creados, en la pagina ‘Resumen de los

)
resultados’.
TOTAL ACUMULATIVO DE TODOS LOS ESCENARIOS EVALUADOS
o 2,500,000
-]
=
= -— & o
5 2,000,000 -~ 8—0—0—8—8
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3
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(=]
]
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] 500,000
=]
2
o
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llustracion 14. Gréaficos de visualizaciéon de los resultados de todos los escenarios creados, en pagina
'‘Gréficos de los resultados'.
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